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@ Mindestens einkreisig ansteuerbares, als Anhangersteuer- oder Anhangerbremsventil einsetzbares Relaisventil, 
insbesondere ftir DruckJuftbremsanlagen an Kraftfahrzeugen 



Ein mindestens einkreisig ansteuerbares, als Anhanger- 
steuer> oder Anhangerbremsventil einsetzbares Relaisven- 
til, insbesondere fur Druckluftbremsanlagen von Kraftfahr- 
zeugen, ist mit mindestens einem Steuerkolben 6 und einem 
Ruckwirkkolben 20 ausgestattet, der im AnschluS an eine 
Wiegeflacha 22 eine mit der Bremsleitung 24 in dauernder 
Verbindung stehende Wiegekammer 23 abteilt, wobei der 
Ruckwirkkolben 20 entgegen einer wiegekammerseltigen 
Druckkraft von der Kraft einer insbesondere einstellbaren 
Voreilfeder 32 beaufschlagt ist Zusatzlich zu der mit der 
Bremsleitung 24 in dauernder Verbindung stehenden Wie- 
gekammer 23 ist eine weitere Wiegekammer 56 und ein wei- 
terer, eine WIegeflSche 57 aufwetsender Ruckwirkkolben 6 
vorgesehen. In einer Verbindungsleitung 55 zwischen den 
ansonsten gegeneinander abgedichteten Wiegekammern 
23 und 56 ist ein Doppelruckschlagventil 60 vorgesehen, des- 
sen Ventilkorper 58 in seiner Anpre&kraft einstellbar ausge* 
bildetist 
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Patentanspruche der Ausbildung als zweikreisig ansteuerbares Anhan- 

gersteuerventil ist aus der DE-OS 35 26 048 bekannt. 
I. Mindestens einkreisig ansteuerbares, als Anhan- Die beiden Steuerkolben sind gleichsinnig im Gehause 
gersteuer- oder Anhangcrbremsventil einsetzbares bewegbar und unmittelbar nebeneinander angeordnet 
Relaisventil. insbesondere fur Druckluftbremsanla- 5 Unterhalb der beiden Steuerkolben ist cine Kolbenan- 
gen an Kraftfahrzeugen, mit mindestens einem ordnung aus einem ersten RQckwirkkolben mit yer- 
Steuerkolben und einem Riickwirkkolben, der im gleichsweise kleinem Durchmesser und einem zweiten 
AnschluB an eine Wiegeflache eine mit der Brems- RQckwu-kkolben mit vcrgleichsweise groBerem Durch- 
leitung in dauemder Verbindung stehende Wiege- mcsser vorgesehea Beide Ruckwirkkolben weisen Wie- 
karamer abteiit. wobei der Ruckwirkkolben entge- 10 geflachen auf und sind uber eine in dauemder Verbm- 
gen einer wiegekammerseitigen Druckkraft von dung mit der Bremsleitung stehende Wiegekammer be- 
der Kraft einer insbesondere einstellbaren Voreil- aufschlagbar, wenn in der Bremsleitung Bremsdruck 
feder beaufschlagt ist, dadurch gekennzetchnet, ausgesteuert wird. Andererseits ist der Ruckwirkkolben 
daB zusatzUch zu der mit der Bremsleitung (24, 79) mit dem kleineren Durchmesser entgegen einer wiege- 
in dauemder Verbindung stehenden Wiegekammer 15 kammerseitigen Druckkraft von der Kraft einer emstell- 
(23) eine weitere Wiegekammer (56) und ein weite- baren Voreilfeder beaufschlagt Durch die Veranderung 
rer, eine Wiegeflache (57) aufweisender RUckwirk- der Einstellung dieser Kraft der Voreilfeder wird die 
kolben (6) vorgesehen ist, daB in einer Verbin- GroBeder VoreilungdesausgesteuertenDrucksgegen- 
dungsleitung (55) zwischen den ansonsten gegen- uber dem eingesteuerten Druck festgelegt Die auf diese 
einanderabgedichtetenWiegekammem(23.56)ein 20 Art und Weise einsteUbare Voreilung ist im gesamten 
Doppelruckschlagventil (60) vorgesehen ist, dessen Drudd>ereich sowohl bd ansteigendem als auch bei ab- 
Ventilkorper (58) in seiner AnpreBkraft einstellbar fallendem Steuerdruck, und zwar iibcr beide Stcuerkrei- 
ausgebildetisL se. wirksam, jedoch bricht die Voreilung dann zusam- 

Z Relaisventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- men, wenn mit der Federspeicherbremse gebremst wkd. 
zeidmet, daB die der weiteren Wiegekammer (56) 25 Dieses Anhangersteuerventil weist infolgc der groBfla- 
zugeordnete Wiegeflache (57) an einem Steuerkol- chigen Steuerkolben eine kleine Ansprechstufe auf, an 
ben (6) angeordnet ist, und daB dieser Steuerkolben die sich ein Einsprung anschlieBt, also der nicht-stufbare 
(6) als Differentialkolben ausgebildet ist Teil der Voreilung. Dieser wird durch den Knickpunkt in 

3 Relaisventil nach Anspruch 1 und 2. dadurdi ge- der Kennlinie beendet wo eine Voreilung bzw. eine 
kennzeichnet, daB die Voreilfeder (32) gehSusesei- 30 Druckflberseteung stattfindet Auch dieses Anhanger- 
tig abgestutzt ist steuerventil weist notwendigerweise und unvenneidlich 

4. Relaisventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- eine gewisse Hysterese auf, so daB ach die Kennlinien 
zeichnet, daB zur AbstQtzung der Voreilfeder (32) im Verlauf des ansteigenden Steuerdrucks im Vergleich 
ein EinsatzstQck (12) vorgesehen ist welches in ei- zum Abfall des Steuerdrucks nicht decken. 
neminneren Zylinder(16)denRuckwirkkolbj5n(20) 35 Ein ganz ahnliches, zweikreisig ansteuerbares Anhan- 
und in einem auBeren Zjdinder (17) den Steuericol- gersteuerventil mit zwei gleichsinnig bewegbaren Steu- 
ben (6) fOhrt erkolben ist aus der DE-PS 32 29 836 bekannt Beide 

5. Relaisventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Steuerkolben sind dabei jeweils in einen inneren und 
zeichnet, daB in dem Rfickwh-kkolben (20) ein einen emen SuBeren Kolbenteil unterteilt Die m ihrer Kraft 
TeU des Auslaflventils (34. 35) tragender Fortsatz 40 emstellbare Voreilfeder belastet den inneren Teil des 
(26) als vom Steuerkolben (6) getrenntes Bauteil zweiten Steuerkolbens, der hier die Wiegeflache tragt 
vorgesehen ist und somit gleichzeitig die Funktion eines Ruckwirkkol- 
6 Relaisventil nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- bens ubernimmt Die Voreilfeder ist jedoch hier nicht 
kennzeichnet daB der Fortsatz (26) mit einer Ver- gehauseseitig abgestutzt sondem gefesselt zwischen 
drehflache (28) fQr eine Einstellung der Kraft der 45 die beiden Teile des Steuer-Ruckwirkkolbens einge- 
Voreilfeder (32) versehen ist. schaltet Auch damit ist es - unter Vermeidung geson- 
7. Relaisventil nach Anspruch 4 und 6, dadurch ge- derter Ruckwirkkolben - bereits moglich, erne Druck- 
kennzeichnet, daB das EinsatzstOck (12) ein uber ein ubersetzung (Voreflung) im gesamten Druckbereich so- 
Gewinde (31) verdrehbares Auflagerstuck (30) fur wohl bei ansteigendem als auch bei abfallcndem Steuer- 
die Voreitfeder(32) aufweist so bzw. Bremsdruck. und zwar uber beide Steuerkreise, zu 

erreichea Die Funktion der Voreilung wird auch dann 
Beschreibung beibehalten, wenn rait der Feststellbremse gebrerast 

wird Aber auch dieses Ventil weist naturlich Hysterese 
Die Erfindung bezieht sich auf ein mindestens einkrei- auf. so daB sich die KennUnien bei ansteigendem Steuer- 
sig ansteuerbares, als Anhangersteuer- oder Anhanger- 55 druck im Vergleich zu abfaUendem Steuerdrudc nicht 
bremsventil einsetzbares Relaisventil, insbesondere fQr decken. sondem mehr oder weniger weit ausemander- 
Druckluftbremsanlagen an Kraftfahrzeugen, mit minde- liegen,je nach der Gestaltungim emzehien,insbesonde- 
stens einem Steuerkolben und einem Ruckwirkkolben, re der Dimensionierung und der Ausbildung der Reib- 
der im AnschluB an eine Wiegefiadie eine mit der und Dichtfiachen. 

Bremsleitung in dauernder Verbindung stehende Wie- eo Aus der DE-OS 30 33 620 ist ein einkreisig ansteuer- 
gekammerabteat. wobei der RQckwkkkolben entgegen bares Anhanger-Steuerventil bekannt bei dem ein ei- 
einer wiegekammerseitigen Druckkraft von der Kraft nen Teil des Auslaflventils tragender Fortsatz getrennt 
einer insbesondere emstellbaren Voreilfeder beauf- und lose an dem Steuerkolben anliegt Ein gesonderter 
schlagt ist Dabei ist es in der Regel so, daB das Anhfin- Rttckwirkkolben ist fiber Voreilfedem beaufschlagt die 
gersteuerventil in der Regel zweikreisig ansteuerbar ist 65 gehauseseitig abgestfitzt sind Der das eine Teil des Aus- 
wahrend das Anhangerbremsventil in der Regel dnkrei- laBventils tragende Fortsatz ist langenverstellbar ausge- 
sig ansteuerbar ist bildet, so daB durch diese Wegverstellung in Verbin- 

Ein Relaisventil der eihgangs beschriebenen Art In dung mit der Anderung der Kraft der Voreilfedem die 
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VoreUung einstcllbar ist Die auch hier vorhandene Hy- Kraft der Feder erfolgen, die den Ventilkorper des Dop- 

sterese fuhrt dazu, daB die ICennlinie des ausgesteuerten pelruckschlagventils belastct Hier f uhren beide Einstel- 

Drucks uber dem eingesteuerten Druck bei abfallendem lungen in Kombination zueinander zu dem gewunschten 

Steuerdruck obcrhalb der Kennlinie liegt, die fur den Ergebnis. Es ist aber audi moglich, auf die Einstellbar- 
ansteigenden Steuerdruck gilt 5 keit der Voreilfeder zu verzichten und diese konstruktiv 

Die DE-PS 23 23 753 zeigt ebenfaUs ein Qber zwei angepaBt an den Anwendungsfall einzusetzen, um dann 

Kreisc ansteuerbares Anhangersteuerventil mit zwei als einzige VersteilmogHchkeit diejenige an dem Dop- 

gleichsinnig betatigbaren Steuerkolben, wobei der pelruckschlagventil vorzusehea Die Verstellung gestat- 

zweite Steuerkolben einen Teil des AusIaBventils trSgt tet es nicht nur, die Kennlinien bei steigendem Steuer- 
und uber eine an ihm vorgesehene Wiegeflache die lo druck und bei abfallendem Steuerdruck unter Deckung 

Funktion eines Wirkkolbens ubernimrat Es ist nur eine zueinander zu bringen. Diese Kennlinien k6nnen auch 

einzige Wiegekammer unterhalb dieses zweiten Steuer- durchaus beabsichtigt in gewahltem Abstand nebenein- 

kolbens vorgesehen, wobei in eine Verbindungsleltung ander veriaufen. Beispielsweise kann die Einstellung so 

zwischen der Bremsleitung und dieser einzigen Wiege- vorgenommen werden, dafl die Kennlinie bei abfal- 
kammer ein DoppelrQckschlagventil eingeschaltet ist, 15 lendem Steuerdruck unterhalb der Kennlinie bei anstei- 

dessen Ventilkorper m seiner AnpreBkraft einstellbar gendem Steuerdruck veriauft; dies ist dann sinnvoU 

ausgebUdet ist Mit diesem DoppelrQckschlagventil wird wenn z. B. der Anhanger uber eine besonders wirksame 

das Erreichen einer ausgewogenen AbschluBstellung je Anhangerbremse verfugt, die schneller geldst werden 

nach der eingestellten AnpreBkraft des Ventilkorpers solL 

bei Druckanstieg in einem gewissen Bereich verhindert, 20 Die der weiteren Wiegekammer zugeordnete Wiege- 

so daB aber dieses DoppelruckschlagventU der Ab- fllche kann an einem Steuerkolben angeordnetseinifnd 

knickpunkt der Kennlinie zwischen Einsprung und rest- dieser Steuerkolben kann als Diff erentialkolben ausge- 

licher Voreilung variiert werden kann, wobei hierdurch bildet sein. Es ist also nicht unbedingt erforderlich, einen 

auch die Voreilung festgelegt wird Diese Voreilung ist bauteihnaBig getrennten weiteren Ruckwirkkolben zu- 
jedoch nur bei ansteigendem Steuerdruck wirksam, 25 s^tzlich zu dem Steuerkolben vorzusehen; vielmehr 

wahrend sie bei abfallendem Steuerdruck unmittelbar kann der untere Steuerkolben auch die Funktion des 

zusammenbricht Ruckwirkkolbens ubemehmen. Es genugt. wenn ein Teil 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem seiner dem Steuerdruck abgekehrten Flache als Wiege- 

Relaisventil der eingangs beschriebenen Art eine flache ausgebildet ist 

Druckubersetzung (Voreilung) im gesamten Druckbe- 30 Die Voreilfeder kann gehauseseitig abgestutzt sein 

reichsowohl bei ansteigendem als auch bei abfallendem Damit wird das eine Federauflager ortsfest gestaitet 

Steuerdruck bzw. Bremsdruck zu erreichen und eine und es ergibt sich in einfacher Weise die Mdglichkeit, 

Mdglichkeit zu schaffen, trotz der unvermeidlichen Hy- die Kraft der Voreilfeder einstellbar zu gestalten. 

sterese jedes VentDs die Kennlmie bei abfallendem Zur Abstiitzung der Voreilfeder kann ein Einsatz- 

Bremsdruck relativ zu der Kennlinie bei ansteigendem 35 stuck vorgesehen sein, welches in einem inneren Zylin- 

Bremsdruck einzusteliea Obwohl sich die Hysterese na- der den Ruckwirkkolben und in einem auBeren Zylinder 

turgemaB nicht vermeiden laBt, soilen die beiden Kenn- den Steuerkolben fuhrt Auf diese Weise ist es moglich, 

linien ansteigend und abfallend beispiehsreise etwa dek- das Verhaltnis der beiden Wiegeflachen zueinander da- 

kungsgleich emstellbar sein. durch zu verandem. daB in dem Relaisventil lediglich ein 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB zu- 40 Sate aus Steuerkolben. Einsatzstuck und Riickwk-kkol- 

satzlich zu der mit der Bremsleitung in dauemder Ver- ben gegen einen anderen Satz dieser drei Telle ausge- 

bindung stehenden Wiegekammer eine weitere Wiege- tauscht wird, der andere Durchmesser auf weist 

kammer und em weiterer, eine Wiegeflache aufweisen- In dem Ruckwirkkolben kann ein einen Teil des Aus- 

der Ruckwirkkolben vorgesehen ist, daB in einer Ver- laBventils tragender Fortsatz als vom Steuerkolben ge- 

bindungsleitung zwischen den ansonstengegeneinander 45 trenntes Bauteil vorgesehen sein. Dies ist besonders 

abgedichteten Wiegekammern ein Doppelruckschlag- dann sinnvoll, wenn das Relaisventil uber einen Fest- 

ventil vorgesehen ist, dessen Ventilkorper in seiner An- steObremsanschluB verfugt, also als Anhangersteuer- 

preBkraft einstellbar ist Die Voreilfeder bestimmt im ventil mit HandbremsanschluB. Bei Betatigung der 

wesentQchen die GrGBe der Voreilung. Dem Doppei- Hand- bzw. Feststellbremse muB dann lediglich der 

rackschlagventiljcommt eine Doppelfunktion zu. Es laBt 50 Fortsatz, nicht aber der Steuerkolben, bewegt werden. 

die Einstellung der Kennlinie bei Steuerdruckabfall re- Der Fortsatz kann mit einer Verdrehflache fur eine 

lativ zu der Kennlinie bei Steuerdruckanstieg zu, gestat- Einstellung der Kraft der Voreilfeder versehen sein. Die 

tet es also gleichsam, insbesondere die Hysterese in ih- Verdrehflache arbeitet mit einer Gegenflache an einem 

rer Wirkung zu beseitigen. Daruberhinaus aber wirkt Auflagerstuckzusammen. wobei das Einsatzstdck dieses 

sich die AnpreBkraft des Ventilkorpers des Poppehlick- 55 Qber ein Gewinde verdrehbares Auflagerstuck fiir die 

schlagventils auch hinsichtlich der Besserung des Ein- Voreilfeder aufweist Die Einstellung bzw. VerSnderung 

sprungs und damit dieses Teils der Voreilung aus. Diese der Kraft der Voreilfeder erfolgt durch das Gehause des 

zweite Funktion ist nicht vorhersehbar und hochst Qber- Relaisventils von unten her uber den Fortsatz, der wie- 

raschend Auch die Steilheit des Einsprungs wird damit denim eine entsprechende AngrlffsflSche fOr ein Ver- 

beemfluBt Bei dem oder den Steuerkolben emerseits eo drehwerkzeug auSfweist 

und dem Oder den RQckwirkkolbenandererseitsmuBes Die Erfindung wird anhand bevorzugter Ausfiih- 

sich nicht unbedingt um getrennte Bauteile handeln. Bei rungsbeispiele weiter verdeutlicht und beschrieben. Es 

entsprechender Ausbildung der Steuerkolben ist es zeigen: 

auch mSglich, daB diese auch die Funktion des RUck- Fig. 1 einen Schnitt durch ein zweikreisig ansteuerba- 

wirkkolbens Qbemehmen. Aber auch gesonderte Bau- 65 res Anhangersteuerventil, 

telle kdnnen Verwendung finden. Wenn die Voreilfeder Fig. 2 einen Schnitt durch ein zweikreisig ansteuerba- 

in ihrer Kraft emstellbar ist, sollte die Einstellung der res Anhangersteuerventil mit zusatzlichemSperrventil, 

Voreilfeder in Abstimmung auf die Einstelluqg auf die P|g. 3 dn zweikreisig ansteuerbares AnhMngersteuer- 
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ventil mit integrierter Drucksicherung, 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein einkreisig ansteuerba- 
res Anhangerbremsventil, 

Pig. 5 ein Druckdiagramm mit den Kennlinien des 
Anmeldungsgegenstands im Vergleich zum Stand der 5 
Technlk und 

Fig. 6 ein Druckdiagramm mit Einstellvariationen der 
Kennlinie des Anmeldungsgegenstands. 

Das in Fig. 1 dargestelite Relaisventil ist als zweikrei- 
sig ansteuerbares Anhangersteuerventil ausgebildet 10 
und weist ein zweckmaBigerweise mehrteiiiges Gehiu- 
se 1 auf, in welchem die verschiedenen zyiindrischen 
Flachen zur Aufnahme der Innenteile vorgesehen sind. 
Im oberen Bereich des Gehauses 1 ist ein Steuerkolben 
2 dichtend gefOhrt, der im GehRuse 1 eine Steuerkam- 15 
mer 3 abteilt die uber eine Leitung 4 von einem Zwei- 
kreisbremsventil 5 beaufschiagbar ist Der Steuerkolben 
2 xmd die Steuerkammer 3 mogen den ersten Steuer- 
kreis / bilden. Unteriialb des Steuerkolbens 2, aber 
gleichsinnig mit diesem bewegbar, ist ein weiterer Steu- 20 
erkolben 6 im Gehduse 1 dkditend gefuhrt der im Ge- 
hiuse eine Steuerkammer 7 abteQt, die Ober eine Lei- 
tung 8 von dem Zweikreisbremsyentii 2 ansprechbar ist 
Der Steuerkolben 6 und die Steuerkammer 7 gebdren 
zu einem Steuerkreis/Z 25 

Im GehSuse 1 ist ein Ringkorper 9 mit einer Dichtung 
10 ortsf est dicht gelagert, der mit einem vorspringenden 
Rand 11 einen Bestandteil eines EinlaBventils bildet 
Oberhalb des Ringkorpers 9 ist ein Einsatzstiick 12 mit 
Dichtung 13 ebenfalls dichtend und ortsfest gelagert, 30 
wobei der Ringkdrper 9 und das Einsatzstuck 12 von 
einem Sicheruiigsring 14 gehalten sind. Das Einsatz- 
stuck 12 ist zu. einem hfllsenartigen BCorper 15 verlan- 
gert, der einen inneren Zylinder 16 und einen auBeren 
Zylinder 17 aufweist An dem auBeren Zylinder 17 ist 35 
der Steuerkolben 6 mit einem Ringfortsatz 18 und einer 
Dichtung 19 dichtend gefiihrt, so daB der Steuerkolben 
6 als Differentialkolben ausgebildet ist, wahrend er in 
der Steuerkammer 7 ganzfi&chig beaufechlagt wird Im 
inneren Zjdinder 16 ist ein RQdcwirkkolben 20 mit einer 40 
Dichtung 21 dichtend gelagert und gefCihrt Dieser 
Ruckwirkkolben 20 weist erne Wiegeflache 22 auf, die 
eine Wiegekammer 23 begrenzt, die in dauernder Ver- 
bindung zu einer Bremsleitung 24 steht, an deren Ende 
ein Kupplungskopf 25 angedeutet ist Ein beweglich ge- 45 
lagerter Fortsatz 26 ist im Ruckwirkkolben 20 gefuhrt 
und fiber eine Dichtung 27 abgedichtet Der Fortsatz 26 
liegt mit seinem oberen Ende lose an dem Steuerkolben 
6 an und besitzt in diesem Bereich eine YerdrehflSche 
28, beispielsweise eine achteckige Ausbildung, der eine 50 
entsprechende Gegenflache 29 eines Auflagerstilcks 30 
zugeordnet ist, welches verraittels eines Gewindes 31 in 
dem hulsenartigen Korper 15 des Emsatzstiicks 12 ver- 
drehbar und dabei axial verSnderlich gelagert ist Zwi- 
schen dem AuflagerstQck 30 und dem Rfic^wirkkolben 55 
20 ist dhe Voreilfeder 32 angeordnet, die sich somit auf 
ihrer einen Seite gehluseseitig abstOtzt und anderer- 
seits den ROdcwirMcolben 20 kraftm^Big beaufschlagt, 
der m dem inneren Zylinder 16 des Einsatzstucks 12 
durch einen Sicherungsring 33 begrenzt versdiiebbar eo 
bzw. gehalten ist Der Fortsatz 26 endet in einer Platte 
34, die mit einem fedemd aufgehSngten Doppelventil- 
kdrper 35 ein AuslaBventil 34, 35 bildet, wahrend der 
Rand 11 mit dem Doppelventilkdrper 35 ein EinlaBven- 
tilrealisiert 65 

Im Gehause 1 ist weiterhin ein Steuerkolben 36 mit 
den dargestellten Dichtungen dichtend gefOhrt, der zu- 
sfunmen mit dem Doppelventilkdrper 35 und dem Ring- 
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korper 9 eine Vorratskammer 37 abteilt, die einerseits 
fiber eine Leitung 38 an einen Vorratsbehalter 39 ange- 
schlossen ist, wahrend andererseits eine Vorratsleitung 
40 mit angedeutetem Kupplungskopf 41 zum Anhanger- 
fuhrt Der Steuerkolben 36 teilt andererseits im Gehau- 
se eine Steuerkammer 42 ab, die fiber eine Leitung 43 
mit einem Handbremsventil 44 in Verbindung steht, so 
dafl hier ein dritter Steuerkreis /// als Hilfs- und/oder 
Feststellbremse realisiert ist Ein StoBel 45 ist in den 
Fortsatz 26 emgeschraubt, liegt infolge der Kraft einer 
Feder 46 an dem Steuerkolben 36 an und besitzt in 
seinem unteren Bereich einen Schlitz 47 oder eine ande- 
re Verdrehflache ffir den Ansatz eines Verdrehwerk- 
zeugs, um fiber die Verdrehflache 28 und das Auflager- 
stQck 30 die BCraft der Voreilfeder einzustellen bzw. zu 
verMndem. Ein im unteren Bereich des Gehauses 1 ange- 
setzter Entlfiftungsstutzen 48 ist von einem Sicherungs- 
ring 49 gehalten und weist ein Flatterventil 50 auf, durch 
welches die EntlQftung der Wiegekammer 23 bei geoff- 
netem AuslaBventil 34, 35 stattfindet Der Fortsatz 26 
weist Bohrungen 51 und der StoBel 45 Bohrungen 52 
auf, fiber welche Raume 53 und 54 dauemd an die Atroo- 
sph^e angeschiossen sind. 

Von der Wiegekammer 23 fflhrt eine Verbindungslei- 
tung 55 zu einer weiteren Wiegekammer 56, die durch 
erne WiegeflMche 57 an dem Steuerkolben 6 begrenzt 
wird In dieser Verbindungsleitung 55 ist ein einen Ven- 
tilkorper 58 und eine Feder 59 aufweisendes Doppel- 
rfickschlagventil 60 emgeschaltet, wobei die AnpreB- 
kraf t des Ventilkorpers 58 fiber ein in einem Gewinde 61 
verstellbares Federauflager 62 verstellbar bzw. einstell- 
bar ist Das Doppeh-fickschlagventil 60 dffnet in Rich- 
tung auf die weitere Wiegekammer 56 erst bei Ober- 
schreiten eines Drucks in der Wiegekammer 23, der eme 
grSBere Kraft auf den Ventilkdrper 58 ausubt als die 
Feder 59. In umgekehrter Richtung offnet das Doppel- 
ruckschlagventil 60 unverzfiglich, Es ist ersichtlich, daB 
die Wiegekammer 23, die in dauernder Verbindung zu 
der Bremsleitung 24 steht, an sich von der weiteren 
Wiegekammer 56 getrennt bzw. abgedichtet ist; eine 
Verbindung kann nur fiber die Verbindungsleitung 55 
und eine Offinung des Doppelruckschlagventils 60 er- 
reichtwerden. 

Die Einstellung des Doppelruckschlagventils 60 er- 
folgt durch Verdrehen des Federauflagers 62 im Gewin- 
de 61. Die Einstellung der Kraft der Voreilfeder 32 er- 
folgt nach Abnahme des Entluftungsstutzens 48 durch 
Verdrehen des StoBels 45 bis hin zum Auflagerstuck 30 
relativ zu dem hulsenartigen Kdrper 15 bzw. dem Ein- 
satzstuck 12. Zur Veranderung des Verhaltnisses der 
beiden Wiegeflachen 22 und 57 lassen sich die betref fen- 
den Telle mit anderer Dimensionierung, insbesondere 
ihrer Dichtungen 19 und 21 sowle 27 austauschen. 

Die Arbeitsweise dieses zweikreisig ansteuerbaren 
Anhangersteuerventils ist folgende: 

In Fig, 1 sihdjdieTeile in einer drucklosen Relativlage 
dargestellt, wobei lediglich Druckluft aus dem Vorrats- 
behalter 39 fiber die Leitung 38 in der Vorratskammer 
37 und am Kupplungskopf 41 der Vorratsleitung 40 an- 
steht Das EinlaBventil 11, 35 ist geschlossen und das 
AuslaBventil 34, 35 ist geoffnet Bei Aussteuerung ernes 
Steuerdrucks fiber das Zweikreisbremsventil 5 gelangt 
Druckluft fiber die Leitungen 4 und 8 in die beiden 
Steuerkammem 3 und 7. Jedenfalls bewegt sich der 
Steuerkolben 6 nach unten und nunmt den die Platte 34 
tragenden Fortsatz 26 mit, so daB das AuslaBventil 34, 
35 schlieBt und das EinlaBventil 11, 35 dffnet Druckluft 
aus der Vorratskanuner 37 strSmt nun in die Megekam- 
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mer 23 und uber die Bremsleitung 24 zum Kupplungs- che Hysterese vorhanden» die erst gemaB dem Anmel- 

kopf 25 sowie letztlich zum Anhangerbremsventil auf • dungsgegenstand verkleinert, beseitigt oder sogar in 

dem Anhanger, so daB dann eine Bremsung ausgesteu- Form einer negativcn Hysterese eingesetzt werden 

ert wird. Infolge der groBen Flachen der Steuerkolben 2 kann. 

und 6 besitzt dieses Ventil eine kleine Ansprechstufe, 5 Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 zeigt ebenfalls ein 

d h. der Druck, der zum dffnen des EinlaBventils 11, 35 zweikreisig ansteucrbarcs Anhangersteuerventil, wel- 

erforderlicii ist, ist vergleichswcise klein. Diese An- ches in weiteren Bereichen zu dem Ausfuhrungsbeispiel 

sprechstufe 63 ist in Fig. 5 ersichtlich. Wahrend der der Fig. 1 identisch ausgebildet ist. Es ist hier lediglich 

Ruckwirkkolben 20 noch an dem Sicherungsring 33 an* noch ein Sperrventil 68 zusatzlich vorgesehea welches 

liegt, erfolgt eine sprunghafte, dh. sehr schneil abiau- 10 einen gehausef est gelagerten Einsatzkorper 69 aufweist, 

fende Druckerhohung in der Wiegekammer 23, namlich der verschiedene Durchbrechungen aufweist, so daB die 

der sog. Einsprung 64, wie er in Fig. 5 dargestellt ist Ist Leitung 38 von dem Yorratsbehalter 39 liber dieses 

der Druck in der Wiegekammer 23 derart gestiegen, daB Sperrventil 68 zu der Vorratskammer 37 fuhrt In dem 

die von ihm auf die Wiegeflache 22 des Ruckwirkkol- Einsatzkorper ist ein Drosselkolben 70 gegen Feder- 

bens 20 ausgetibte Kraft groBer v/ird als die Kraft der 15 druck verschiebbar gefuhrt, dessen Steuerkammer 71 

Voreilfeder 32, dann verschiebt sich der Ruckwirkkol- uber eine Leitung 72 an die Steuerkammer 7 ange- 

ben 20 nach oben und iegt sich an einen Anschlag 65 des schlossen ist, so daB der Drosselkolben 70 bei Einsteue- 

Fortsatzes 26 an, so daB nunmehr eine RQckwirkkraft rung eines Steuerdrucks in dem Steuerkreis //bei defek- 

auf die beiden Steuerkolben 2 und 6 ubertragen wird ter Bremsleitung 40 in eine Drosselsteliung verfahrt, so 

Bis zu diesem Zeitpunkt ist das Doppelrackschlagventii 20 daB Vorratsluft aus dem Yorratsbeh^ter 39 nur noch 

60 noch geschlossca Es offnet erst bei weiterer Erh5- gedrosseltnachstrdmenkann. 

hung des Drucks, in der Wiegekammer 23, wobei aber Fig, 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines zwei- 

die weitere Wiegekammer 56 immer mit einem niedri- kreisig ansteuerbaren Anhangersteuerventils, bei dem 

geren Druck beaufschlagt wird, als er in der Wiegekam- jedoch der Rand 11 als Bestandteil des EinlaBventils 11, 

mer 23 herrscht Es wird ein Knickpunkt 66 in der Kenn- 25 35 nicht ortsf est, sondern an dem Steuerkolben 36 ange- 

linie gem^fi Fig. 5 erreicht Von der Oberschreitung des ordnet ist, der uber das Handbremsventil 44 in der Steu- 

Knickpunkts 66 an werden jeweils AbschluBstellungen erkammer 42 beaufschlagt wird In dem Steuerkolben 

erreicht, d h. das AuslaBventil 34, 35 und das EinlaBven- 36 ist ein Drucksicherungskolben 73 dichtend gelagert 

til 11, 35 sind dann jeweils geschlossen. Jede steuer- und auf einer Feder 74 abgestutzt Der Drucksiche- 

druclieitige Druckerhdhung fCihrt zu einem erneuten 30 rungskolben 73 btldet mit einem vorspringenden Rand 

Auswiegen und einer erneuten AbschluBstellung, so daB 75 an dem Steuerkolben 36 ein DurchlaBventil 73, 75 fur 

hier der stufbare Teil 67 der Kennlinie gtmis Fig. 5 die Drucksicherung und teilt eine Drucksicherungskam- 

aufwarts durchschritten wird Die Voreilung bleibt bis mer 76 ab, an die der Yorratsbehalter 39 uber die Lei- 

zur Einstellung bzw. Einsteuerung des maximalen Steu- tung 38 angeschlossen ist Der StoBel 45 ist durch eine 

erdnicks und damit auch zur Aussteuerung des maxima- 35 Schraube 77 ersetzt, die der Bef estigung der Platte 34 an 

len Drucks erhalten. Es sei darauf hingewiesen, daB mit dem Fortsatz 26 dient, der einstuckig mit dem Steuer- 

dem Begriff Toreilung" die Voreilung dieses Relaisven- kolben 6 ausgebildet ist Durch die aiidersartige Anord- 

tik gemeint ist Das nachgeschaltete Anhangerbrems- nung der Hilfs- und/oder Feststellbremse und die ent- 

ventil besitzt seinerseits wiederum eine Voreilung. Ist sprechende Ausbildung des Steuerkolbens 36 muB der 

der maximal aussteuerbare Druck erreicht und wird nun 40 Steuerkolben 6 bei Betatigung der Hilfs- und/oder Fest- 

das Zweikreisbremsventil 5 m Stufen zuruckgenommen, stellbremse nicht bewegt werden. Die Voreilfeder 32 ist 

so offnet das Doppelruckschlagventil 60 rUckwarts und hier nicht einstellbar ausgebildet Einstellbar ist aber das 

es werden wiederum AbschluBstellungen erreicht, wo- Drosselruckschlagventil 60. 

bei die Einstellung der Voreilfeder 32 und der Feder 59 Fig. 4 zeigt die Ausbildung des Relaisventils als ein 

des Doppelruckschlagventils 60 so gewahlt sein mag, 45 einkreisig ansteuerbares Anhangerbremsventil, welches 

daB die Kennlinie gemaB Fig. 5 imter Deckung zu der also auf dem Anhanger angeordnet wird Eine Bremslei- 

Kennlinie bei ansteigendem Steuerdruck rOckwSrts tung 78 — in Fortsetzung der Bremsleitung 24 des An- 

durchlaufen werden moge. Durch Veranderung der Ein- hSngersteuerventils — fuhrt hier zu dem einzigen Steu- 

stellung der Kraft der Feder 59 des Doppeh-iickschlag- erkolben 6 bzw. in die Steuerkammer 7. An die Wiege- 

ventils 60 ist es moglich, wie Fig. 6 zeigt die Kennlinie 50 kammer 23 ist hier eine Leitung 79 angeschlossen, die zu 

bei Steuerdruckabf all im Vergleich zu der Kennlinie bei Bremszylindern 80 auf dem AnhSnger fiihrt Eine Yor- 

Steuerdruckanstieg relativ zueinander einzustellen. In ratsleitung 81 in Fortsetzung der Vorratsleitung 40 des 

durchgezogener Llnie ist die Kennlinie bei Steuer- Anhfingersteuerventils fuhrt uber ein Riickschlagventil 

druckanstieg dargestellt Die Kennlinie bei Steuer- 82 und die Vorratskammer 37 sowie eine Leitung 83 zu 

druckabfall bzw. -emiedrigung kann durch die Einstel- 55 einem Druckluftvorratsbehalter 84 auf dem Anh&nger. 

lung des DoppelrQckschlagventils 60 in einem Bereich Der Steuerkolben 36 fungiert hier zugleich ak Not- 

oberhalb der durchgezogenen Kennlinie, wie durch ge- bremskolben in der fttr Anhangerbremsventile typi- 

strichelte Linienfuhrung angedeutet, eingestellt werden. schen Weise. Auch dieses Anhangerbremsventil besitzt 

Es ist aber auch mOglich, die abf allende Kennlinie ge- dann eine Voreilung und eine Kennlinie, wie sie anhand 

maB der strichpunktierten Darstellung so zu verstellen, eo der Fig. 5 und 6 anhand des Anhangersteuerventils ver- 

daS sie unterlmlb der durchgezogenen Kennlinie bei deutUcht worden ist Sowohl das Anhangersteuerventil 

ansteigendem Steuerdruck liegt Der Deckungsf all ist in wie auch das AnhiLngerbremsventil weisen damit je- 

Fiqur 5 dargestellt Fig. 5 zeigt auch den Vergleich zum wells eigene Voreilungen auf. 
Stand der Technik, der durch eine gestrichelte Linien- 

filhrung bei abfallendem Steuerdruck dargestellt ist 65 Bezugszeichenliste: 
Man erkennt hier, daB die Voreilung zwar bei ansteigen- 
dem wie auch bei abfallendem Steuerdruck vorhanden 1 « Geh^use 
ist Zwischen beiden Kennluiien ist jedoch eine erbebli- 2 = Steuerkolben 
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3 = Steuerkammer 

4 = Leitung 

5 « Zweikreisbremsventil 

6 = Steuerkolben 

7 = Steuerkammer 

8 = Leitung 

9 = Riugkorper 

10 « Dichtung 

11 = Rand 

12 = Einsatzstuck 

13 » Dichtung 

14 = SLcherungsring 

15 = hfilsenartiger Korper 

16 « innererZylinder 

17 = auBerer Zylinder 
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71 = Steuerkammer 

72 = Leitung 

73 = Drucksicherungskolben 

74 = Feder 

75 = vorspringenderRand 

76 « Drucksicherungskaramer 

77 = Schraube 

78 = Bremsieitung 

79 Leitung 

80 = Bremszylinder 

81 = Vorratsleitung 

82 « Ruckschlagventil 

83 = Leitung 

84 « Dnickluftvorratsbehalter 
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18 = Ringfortsatz 

19 = Dichtung 

20 Ruckwirkkolben 

21 - Dichtung 

22 = Wiegeflache 20 

23 « Wiegekammer 

24 = Bremsieitung 

25 = Kupplungskopf 

26 = Fortsatz 

27 = Dichtung 25 

28 « Verdrehflache 

29 » Gegenfiache 

30 = AuflagerstQck 

31 = Gewinde 

32 = Voreilfeder 30 

33 = Sicherungsring 

34 « Platte 

35 « Doppelventilkorper 

36 = Steuerkolben 

37 s Vorratskammer 35 

38 » Leitung 

39 =« Vorratsbehaiter 

40 « Vorratsleitung 

41 « Kupplungskopf 

42 = Steuerkammer 40 

43 = Leitung 

44 « Handbremsventil 

45 = StoBel 

46 = Feder 

47 « Schlitz 45 

48 = EntlQftungsstutzen 

49 = Sicherungsring 

50 « Flatterventil 

51 = Bohrungen 

52 = Bohrungen 50 

53 « Raum 

54 — Raum 

55 = Verbindungsleitung 

56 « weitere Wiegekamnaer 

57 = Wiegeflache 55 

58 = Ventilkorper 

59 « Feder 

60 a Doppehiickschlagventil 

61 = Gewinde 

62 » Federauflager 60 

63 » Ansprechstufe 

64 B Emsprung 

65 » Anschlag 

66 = Knickpuitkt 

67 = stufbarerTeil 65 

68 = Sperrventil 

69 = Hnsatzkdrper . . 

70 » Drosselkolboi 
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